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1 YHTEYSTIEDOT

Sahkosuunnittelu:

Sweco Finland Oy
Viirinkankaantie 1
96300 ROVANIEMI

Juha Konttinen
juha.konttinen@sweco.fi
+358 40736 2557
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2 RAKENNUSKOHDE

Rakennuskohde: Ounasvaaran lukio

Rakennustyyppi: Opetusrakennukset, uudisrakennus

Paikkakunta: Rovaniemi

Osoite: Hiihtomajantie, 96400 ROVANIEMI
2.1 YLEISTA

Tama SAH-jarjestelmaselostus koskee Ounasvaaran lukio hanketta.
Selostuksessa maaritellaan sahko-, tele- ja turvajarjestelmien
toiminnalliset, laadulliset ja tekniset vaatimukset.

Sahkotekniikka suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta tuloksena on
laadukas, ajanmukainen ja energiaa saastava kokonaisuus.
Sahkojarjestelmien suunnittelun tavoitteita ovat mm. elinkaariedullisten
ratkaisujen kayttd ja rakennuksen energiankulutuksen minimointi.
Suunnittelua ohjaavana dokumentteina toimivat myos tilaajan seka
kayttajien konseptit liitteineen.

Ty6 suunnitellaan ja tehdaan voimassa olevien standardien mukaisesti.
3 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

3.1 Kaapelihyllyjarjestelmat

Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien kaapeloinnit toteutetaan paareiteilla
kokonaan erillisille kaapelihyllyille. Huonetiloissa kaapelit voidaan sijoittaa
samalle kaapelihyllylle sen eri reunoille. Yleis6- ja tydskentelytiloissa
nakyville jaavat kaapelihyllyt ovat umpipohjaisia. Kaapeloinneille varataan
50 % jalkiasennusvara myéhempia asennuksia varten.

Palon aikana toimiviksi tarkoitetut asennukset (sahko-, tieto- ja
turvajarjestelmat), myds eri paloalueilla, toteutetaan siten, etta niiden
toimintakyky sailyy tarvittavan ajan. Edelld mainittuja turvajarjestelmia ovat

— poistumisvalaistusjarjestelma
— savunhallintajarjestelmat
— palohalytinlaitteet

— em. jarjestelmiin liittyvat kaapelointijarjestelmat.
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

johtokanavajarjestelma

Asennusten laajuus toteutetaan samoilla periaatteilla, kuin kohdassa
kaapelihyllyjarjestelmat.

Johtokanavina kaytetdan 2-osaisia, alumiinisia, valkeita pintakasiteltyja
johtokanavia, joissa sdhkdkaapeloinnit seka tietojarjestelmien kaapeloinnit
ovat omissa osastoissaan.

Lattiakanavajarjestelma ja lattiarasiat

Neuvottelutiloissa, joissa sahkon, AV:n ja tietoliikennetekniikan jakelu ei ole
mahdollista ylajakeluna tai seinan kautta, asennetaan poytien alle
lattiakanaalit- ja rasiat. Kaapeloinnit kaapelihyllyilta lattiakoteloihin
toteutetaan lattiaan ja muihin rakenteisiin sijoitettujen putkitusten ja
kanaalien kautta.

Kaapelikaivot ja putkistot

Rakennuksen piha-alueelle toteutetaan kattava kaapelikaivoverkosto
jokaiseen neljaan paailmansuuntaan, joka mahdollistaa kaapelivedot
eripuolille tonttia. Kaapelikaivojen valille asennetaan vahintaan 4 kpl. TEL-
A 110 putkea. Putkitukset toimivat seka toteutusvaiheessa etta
mydhemmin kaytén aikana sahkodkaapelointien joustavasti muunneltavana
sijoituspaikkana. Vahvavirtakaapelit ja heikkovirtakaapelit sijoitetaan omiin
putkistoihin. Kaapelikaivot ovat ns. yhteiskayttdisia, joihin voi sijoittaa
vahva- seka heikkovirtakaapeleita. Vahvavirtakaapeleiden putkien vari on
keltainen ja heikkovirtakaapeleilla punainen.

Sahkdliittymiskaapeleita varten asennetaan putkitukset SPK:n ja
verkkoyhtion liittymispaikan valille tontin osuudelta. Putkien maara ja koko
liittymiskaapeleiden mukaisesti, mutta kuitenkin vahintdan 4 kpl. TEL-A
140.

Ripustusjarjestelmat

Jarjestelma sisaltaa sahkojarjestelmia varten toteutettavat
ripustusjarjestelmat. Tekniset tilat, kuten IV-konehuoneet,
[Ammdnjakohuone ja SPK- seka teletilat varustetaan
valaisinripustuskiskoin. Ripustuskiskoina kaytetdan valkeaksi
polttomaalattuja teraslevykiskoja.

Lapiviennit
Rakennukseen toteutetaan kattavat, tavanomaiset Iapiviennit

sahkoéteknisten ja tietoteknisten jarjestelmien kaapelointeja varten.
Rakenteiden lapivienneissa varataan 50 % jalkiasennusvara mydhemmin
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asennettaville kaapeloinneille. Kaikkien lapivientien tulee olla rakenteen
(esim. seindn) kestoisuusvaatimusten mukaan tyyppihyvaksyttyja.

Rakennusaineiset lattiakanaalit ja asennuslattia

Rakennuksen sahkd ja teletiloihin toteutetaan lattiakanaalit tai
asennuslattiat ulkoa tulevia/lahtevia kaapelointeja seka putkituksia varten.

SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

Sahkéliittyma

Rakennus liitetdan verkkoyhtid Neven pienjanniteverkkoon uutena
liittymana. Sahkaliittyman saatavuus on tiedusteltu Nevelta ja liittyman
rakentaminen edellyttda sahkdverkon muutostéita tontin ymparistdssa.
Liittyman koko ja toteutus selvitetdan verkkoyhtién kanssa
toteutussuunnitteluvaiheessa.

Paajakelujarjestelma

Paajakelujarjestelma ylimitoitetaan 30 % mahdollisia tulevia tarpeita varten.
Sahko jaetaan tahtimaisena kaapelointina nousu- ja jakokeskuksille.
Nousujohdot mitoitetaan vahintaan 50 %:n tehonkasvattamisen
mahdollistaviksi. Keskuksilla tulee olla varalaht6ja vahintaan kolmasosa
kayttdéon tulevien lahtdjen maarasta. Paakeskus sijoitetaan omaan tilaan.
Jakokeskukset asennetaan sahkdkomeroihin ja niiden ryhmitysalueet ovat
n. 400 m2.

Varavoimajarjestelma

Rakennukseen toteutetaan ulkopuolisen siirrettavan varavoimalaitteen
lityntapiste. Varavoimalaite ei sisally hankkeeseen. Liityntapiste
mitoitetaan koko rakennuksen sadhkéteholle. Varavoimalaitteen
liityntapistettd ei saa sijoittaa rakennuksen ilmanvaihdon
sisdanottoaukkojen Iaheisyyteen. Liityntapiste tulee olla helposti
saavutettavissa kuorma-autolla varavoimakoneen tuontia varten.

UPS-sahkonjakelujarjestelmat

UPS-jarjestelmat toteutetaan jarjestelmakohtaisilla UPS-laitteilla.
Rakennukseen ei tule keskitettyd UPS-jakelua.
Aurinkosdhkojarjestelmat

Rakennukseen toteutetaan aurinkosahkdjarjestelma, joka sisaltaa paneelit
seka sahkdverkkoon liitettavat invertterit. Jarjestelman teho on 40 kWp.
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4.6 Maadoitukset

Vikatapauksissa vaarallisten kosketusjannitteiden esiintymisten
ehkaisemiseksi seka jarjestelmien ja laitteiden hairididen minimoimiseksi
rakennukseen asennetaan kattava maadoitusjarjestelma. Paakeskuksen
yhteyteen asennetaan pdamaadoituskisko. Jakelualueiden
keskuskomeroihin ja tele-tiloihin asennetaan potentiaalintasauskiskot.
Rakennuksen johtavat rakenteet ja putkistot liitetddn maadoituskiskoihin
maaraysten mukaisesti.

4.7 Ylijannitesuojat

Rakennuskohteen paasahkonjakelu suojataan ilmastollisia ylijannitteita
vastaan ylijannitesuojauksella. TN-S -jarjestelman ylijannitesuojat ovat
keskustasolla ja 3-vaihejarjestelmissa 4-napaisia. Suojat varustetaan
vikaantumisesta indikoivilla potentiaalivapailla halytyskoskettimilla. Myos
ylijannitesuojien etusulakkeiden toimintakuntoa valvotaan ns.
sulakevahdeilla. Yhteinen halytystieto liitetaan
kiinteistonvalvontajarjestelmaan.

5 LAITTEIDEN- JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

5.1 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Kohteen sahkotoimisille laitteille, kuten keittidlaitteille, pesukoneille ja
kayttajan laitteistoille toteutetaan sahkoistys kaapelointeineen,
pistorasioineen tai litantarasioineen, vahinkokaynnistyksen
estokytkimineen seka kaynnistin- ja liitantalaitteineen.

5.2 LVI-laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Jarjestelman avulla toteutetaan tavanomaiset LVIJ-laitteiden ja -
laitteistojen s&hkdenergian syo6ttd, sahkoliitdnnat sekd muut sahkoistykset.

Toteutussuunnittelun aikana sahkdsuunnittelijan on huolehdittava, etta
sahko-, tieto- ja turvateknisten tilojen Iapi ei saa kulkea nesteita sisaltavia
vesi-, viemari-, lampo- tai jaahdytysputkistoja.

IV-kammiot varustetaan valaistuksella.

5.3 Sahkonliitantdjarjestelmat

Jarjestelma sisaltaa kaikki kiinteasti asennetut, tavanomaiset yksi- ja
kolmivaihepistorasiat, jotka on toteutettu erilaisten siirreltavien, sahkolla
toimivien laitteiden kayttéa varten.

Jarjestelma toteutetaan kattavasti tavanomaiset pistorasiat kayttajien
pistotulppaliitdntaisia sahkdlaitteita varten. Sdhkokalustesarjana
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(pistorasiat, kytkimet yms.) kaytetdan yhtenaista vakiomallista sarjaa
(vahvavirta- ja telerasiat).

Rakennukseen asennetaan kattava maara pistorasioita ja
sahkonliitantapisteita tiloissa oleva toiminta seka kayttajan tarpeet
huomioiden. Siivous/huoltopistorasiat asennetaan jokaiseen tilaan.
Siivoustiloihin asennetaan pistorasiat irtoakkujen seka akkukayttdisten
koneiden latauspaikoille. Liikuntatilojen liitantapisteet toteutetaan siten, etta
kojeisiin ei paase syntymaan liikkkuvien esineiden (pallot yms.)
térmaysmassaa.

Ty0- ja opetustiloissa pistorasiat toteutetaan joko ylajakeluna
pistorasiatolppia kayttaen seka seindjakeluna johtokanavia kayttaen.
Opetustiloissa jokaisella opetuspoydalla tulee olla kaytossa yksi
pistorasiapiste.

Erillisia atk-sahkojarjestelmia tai -ryhmia ei toteuteta, mutta hairididen ja
katkosten valttamiseksi siivous- ja huoltopistorasiat liitetaan eri
keskuslahtdihin kuin tuotantoa ja tydskentelya palvelevat pistorasiat. Muille
sahkolaitteille (keittilaitteet, kopiokoneet, jne.) toteutetaan omat erilliset
pistorasiansa tavanomaiseen tapaan. Siivous- ja huoltopistorasiat
toteutetaan koko rakennukseen enintdan 10 m valein, jokaiseen tilaan
vahintaan 1 kpl.

VALAISTUSJARJESTELMAT

Sisavalaistusjarjestelma

Jarjestelma sisaltda kohteen sisatilojen valaistusratkaisut. Valaistuksen
avulla luodaan miellyttava ja turvallinen tydskentely- ja oleskeluymparisto.

Rakennukseen toteutetaan kattava sisavalaistusjarjestelma. Sisavalaistus
toteutetaan sisavalaistusstandardin SFS-EN 12464-1 ja standardin SFS-
EN 15193, Rakennusten energiatehokkuus, Valaistuksen
energiatehokkuus, suositusten mukaisena. Valaistusratkaisut noudattavat
rakennukselle maaritettya energialuokkavaatimusta.

Valaistusvoimakkuus eri tiloissa:

- toimisto- ja tydtilat 500 Ix (tydalueella)
- opetustilat 500 Ix (tydalueella)

- neuvottelu- ja kokoushuoneet 500 Ix

- liikuntasali 750 Ix

- aulat 300 Ix (jos tilassa ei opetusta)

- talotekniset tilat 300 Ix
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6.2

- sos- ja WC-tilat 300 Ix

- siivoustilat 500 Ix

- kaytavat 200 Ix

- portaikot 300 Ix

- varastot yms. 200 Ix.

- ilmoitustaulut 500 Ix (pystyosa)

Valaistusta ohjataan lasnaolotunnistimilla seka kasipainikkeilla.
Valaistuksen tulee olla saadettava. Lapikulkualueilla ja tiloissa, joissa ei
oleskella, valaistuksen paalla oloa ohjataan lasnaolotunnistimilla.

Kaytava- ja aulatiloissa valaistusta ohjataan rakennusautomaation
aikaohjelman mukaisesti. Jos tiloihin tulee paljon luonnonvaloa, valaistusta
ohjataan lisaksi valoisuusanturin s§adon mukaisesti. Aikaohjelman
ulkopuolisena aikana valaistusta ohjataan lasnaolotunnistimilla.

Liikuntasalin valaisimien tulee olla urheilutiloihin soveltuvia, seka niiden
tulee tayttaa pallotestistandardin vaatimukset. Valaistusta ohjataan
painikkeilla seka lasnaolotunnistimilla. Valaistuksen tulee olla saadettava.

Puku- ja pesuhuoneissa seka, varastoissa ja WC-tiloissa valaistusta
ohjataan lasnaolotunnistimilla.

Opetustilat varustetaan ikkunan ylapuolelle tulevilla pistorasioilla joulu- ja
koristevaloja varten. Ohjaus omalla kytkimella tilakohtaisesti.

Valonlahteiden varildampétila neutraali (4000 K). Varintoistoindeksi Ra on
vahintadan 80, kasityo ja taiteiden- tiloissa vahintdan 90. Valaistuksen
ohjauksen perusratkaisuna ovat paikallisohjaukset (kytkimet, painikkeet
jne.) seka lasnaoloon perustuva valaistuksen ohjausjarjestelma.
Ty0Oskentely-, tauko-, ruokailu-, toimisto-, neuvottelu-, opetus- ja
likuntatiloissa valaistus tulee olla sdadettava.

Ulkovalaistusjarjestelma

Jarjestelma sisaltda rakennuksessa kiinni olevat ulkopuoliset
valaistusratkaisut.

Ulkovalaistusjarjestelmalla valaistaan
- talonumero
- katokset

- oviymparistot
9(15)
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- lahialueen kulkureitit yms.

Valaistusohjaus toteutetaan valoisuuteen ja vuorokaudenaikaan perustuen
rakennusautomaatiojarjestelmaa kayttaen. Valaistusratkaisut noudattavat
rakennukselle maaritettya energialuokkavaatimusta. Ulkovalaisimet
hankitaan ilkivaltasuojattuina, IKO7. Valonlahteiden varilampétila neutraali
(4000 K)

Aluevalaistusjarjestelma

Jarjestelma sisaltaa kiinteistdon rakennuksista irrallaan olevat ulkoalueiden
valaistusratkaisut.

Kiinteistoon toteutetaan aluevalaistusjarjestelma.
Aluevalaistusjarjestelmalla valaistaan

- pysakadintialueet 30 Ix

- pyo6rien parkkeerausalue 30 Ix

- kulkutiet 30 Ix

- huoltotiet 30 Ix

- oleskelualueet 30 Ix

- muutoskohdissa, kuten portaissa, luiskissa ja kulkuvaylien

risteyskohdissa 50 Ix

Valaistusohjaus toteutetaan valoisuuteen ja vuorokaudenaikaan perustuen
rakennusautomaatiojarjestelmaa kayttden. Valaistusratkaisut noudattavat
rakennukselle maaritettyd energialuokkavaatimusta. Aluevalaisimet
hankitaan ilkivaltasuojattuina, IKO7. Valonlahteiden varilampétila neutraali
(4000 K).

Esitysvalaistusjarjestelma

Liikuntasaliin toteutetaan esitysvalaistusjarjestelma. Jarjestelmaan sisaltyy
DMX-ohjatut valaisimet, sdhko- ja ohjauspisteet kaapelointeineen seka
alas laskettava valaisintrussi. Jarjestelmaan rakennetaan liitynta kayttajan
AV-jarjestelmaan.

Poistumisvalaistusjarjestelma

Poistumisvalaistusjarjestelma on kiinteiston henkiléturvallisuutta parantava
jarjestelma, jonka avulla merkitdan ja valaistaan kiinteistén poistumisreitit,

niille johtavat avoimet alueet seka riskialttiit tydalueet kaikissa tilanteissa.
Poistumisvalaistusjarjestelman tarkoitus on varmistaa kiinteistdssa olevien
henkildiden turvallinen poistumismahdollisuus seka riskialttiiden
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tyotehtavien paattdminen myos tavanomaisen valaistuksen ollessa poissa
toiminnasta.

Jarjestelma toteutetaan keskusakustolla. Poistumisreittien valaistusryhmat
yhdistetaan jannitevahteihin, jotka sytyttavat turvavalot valaistusryhmassa
sattuvasta jannitekatkosta tai viasta. Poistumisreittien ulosjohtavien ovien

edustat edustat valaistaan turvavaloilla.

7 RAKENNUKSEN SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

71 Sadevesijarjestelmien sulanapidot

Kiinteistdon sadevesijarjestelman sulana pysyminen varmistetaan
sahkdlammityksella.

Lammitys toteutetaan

raystaskouruihin
- sadevesikaivoihin
- syodksytorviin
- sadevesiputkistoihin
- IV-kammioiden viemareihin seka kammion pohjalle
Jarjestelman toiminnalle asetetaan ymparistdlampdtilan mukaiset
toimintarajat, esimerkiksi +5 °C...—5 °C.
7.2 Alueiden sulanapidot

Alueiden sulanapitojarjestelman tarkoitus on pitda sulana kiinteiston
keskeiset kulkualueet.

Alueiden sulanapitojarjestelmalla pidetdan jaatymiseltd sulina
- kattamattomat kiinteistdn sisdadnkayntiovien edustat
- kattamattomat portaat

Jarjestelman toiminnalle asetetaan kayttdpaikan lampétilan ja kosteuden
mukaiset toimintarajat.

8 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

8.1 Tietoliikenneliittyma

Rakennus litetdan operaattorin kuituverkkoon. Hankkeessa varaudutaan
kolmen operaattorin kuituliittymisjohtojen tuontiin hankkeeseen sisaltyvien
kaivojen ja putkistojen kautta.

11(15)
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Antennijarjestelma

Kiinteistdn antennijarjestelma on sisainen viestintajarjestelma, jota
kaytetaan tv- ja radiopalveluiden valittamiseen yleisesta
joukkoviestintaverkosta kayttajien paatelaitteisiin (televisiot, radiot yms.).

Rakennuksen yhteiskayttoisiin tiloihin (neuvottelutilat, taukotilat, yms.),
opetustiloihin seka VSS-tilaan toteutetaan kattava antenniverkko seka
antennirasiat televisio- ja radio-ohjelmien seuraamista varten.
Antennisignaali tuodaan operaattorin kuituliittyman kautta (ns. kaapeli-tv).

Aanentoistojarjestelmi

Kohteeseen toteutetaan opastava danievakuointi- seka
yleiskuulutusjarjestelma. Jarjestelmaa kaytetaan evakuointi- ja
hatakuulutuksiin, yleiskuulutuksiin, viihdeohjelmatarpeisiin seka
valituntisoittomerkkeihin. Kuulutuskojeet 2 kpl. asennetaan kayttajien
kanssa sovittuihin huoneisiin. Palokunnan kuulutuskoje asennetaan
hydkkaystien tuulikaappiin. Paloilmoittimen halytys kaynnistaa
evakuointikuulutuksen. Kuulutuskojeista pystytaan kaynnistamaan
nauhoitettu vaaratiedote tai evakuointikuulutus.

Esitysaanentoistojarjestelma

Liikuntasaliin toteutetaan salidanentoistojarjestelma, johon sisaltyy
langattomat mikrofonit seka liitannat ulkopuoliselle ohjelmalahteelle.
Ohjelmalahteen litannat toteutetaan langattomasti (esim. bluetooth) seka
langallisesti. Jarjestelmaan rakennetaan liitynta kayttajan AV-jarjestelmaan
videoprojektorin aanta varten. Saliin toteutetaan myods kayttajan
esitysaanentoistoa (PA-jarjestelmaa) varten kaapeloinnit ja liitannat.

Yleiskaapelointijarjestelma

Yleiskaapeloinnilla tarkoitetaan yleiskaapelointistandardien mukaista
kiinteiston kokonaisvaltaista tietolikennekaapelointijarjestelmaa, joka tukee
suurta joukkoa erilaisia sovelluksia ja palveluita. Sovelluskohtaiset,
palveluiden valittdmiseen kaytettavat aktiivilaitteet eivat ole osa
yleiskaapelointia.

Yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan siten, etta se tayttaa
eurooppalaisten standardien SFS-EN 50173-1 ja -2 ja Viestintaviraston
maarayksen 65 A/2016 M mukaiset vaatimukset. Jarjestelma rakennetaan
siten, etta se palvelee kiinteiston kayttétarkoitusta ja ennakoitavissa olevia
laajennus- ja sovellustarpeita.

Kaapelointi toteutetaan CAT6A-kaapelein ja liittimin. Jarjestelma sisaltaa
myds kattavan WLAN-tukiasemapisteiden verkoston. Talojakamo
sijoitetaan SPK-huoneeseen tai omaan jakamotilaansa. Kerrosjakamot
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sijoitetaan jakelualueilla oleviin teletiloihin. Talojakamon- ja
kerrosjakamoiden valille asennetaan kuitu- seka kuparikaapeliyhteydet.

TILAKOHTAISET AANI- JA KUVAJARJESTELMAT

AV-jarjestelmat

Neuvottelutiloihin seka opetustiloihin toteutetaan AV-jarjestelman laitteet
kaapelointeineen seka liitospisteineen. Esitystekniikka toteutetaan naytéilla
ja aktiivikaiuttimilla. Kayttajan tulee olla helppo liittya jarjestelmiin omilla
laitteillaan. Liikuntasali varustetaan videoprojektorilla ja moottoroidulla
valkokankaalla. Tilassa olevien AV-laitteiden pistorasiat tulee kytkea
keskuksella samalle vaiheelle.

AV-Jarjestelmien suunnittelu siséaltyy urakkaan. Laitteiden hankinta on
tilaajan erillishankinta.

MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Varattuvalojarjestelma

Varattuvalojarjestelma on paaasiassa yhteiskayttoisten tydskentelytilojen
kayntioville toteutettu merkkivalo, jonka tarkoitus on varmistaa tilassa
tyéskentelevien henkildiden tyérauha ja ilmoittaa tilan varattuna
olemisesta.

Varattuvalojarjestelma sisaltaa tilan kayntiovien ulkopuolella olevat
varattumerkkivalot, tilassa olevan ohjauskytkimen seka tarvittavan
kaapeloinnin ja janniteldhteen. Varattu-valo toteutetaan neuvottelutiloihin.

Sisdanpyyntojarjestelma

Sisaanpyyntojarjestelma sisaltaa yksittaista huonetta palvelevan aani- ja
valomerkkilaitteiston. Ovikojeessa on sisdanpyyntdpainike ja kolme
merkkilamppua, joista huoneeseen pyrkiva ndkee, voiko hdn menna
huoneeseen, onko huone varattu tai pyydetdankd hanta odottamaan.
Huoneessa oleva henkild ohjaa huonekojeella ovikojeen merkkivaloja.

Sisaanpyyntojarjestelmat asennetaan rehtorin, kuraattoreiden, psykologin,
opinto-ohjaajien huoneisiin.
Avunpyyntojarjestelma

Avunpyyntdjarjestelma on merkinantolaitteisto, jonka avulla esimerkiksi
likuntarajoitteinen henkild voi kutsua apua jonkin toimenpiteen
suorittamiseen.
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Avunpyyntdjarjestelma sisaltda avunpyyntdpisteessa olevat kutsu- ja
kuittauspainikkeet seka valvontapisteessa olevan merkinantolaitteen,
tarvittavan kaapeloinnin ja jannitelahteen. Halytystieto viedaan myoés
rakennusautomaatioon halytyspisteena.

Avunpyyntdjarjestelmat toteutetaan LE-WC- tiloihin.
TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

Ajannayttojarjestelma

Rakennus varustetaan aikakellojarjestelmalla. Jarjestelmd koostuu
paakellosta ja sivukelloista. Kellot sijoitetaan kaytaville, toimisto/tyétiloihin,
taukotiloihin seka opetustiloihin. Yla- ja alapihalle toteutetaan valaistut
ulkokellot, joiden valinnassa huomioidaan katseluetaisyys.

TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

Sahkolukitus- ja kulunvalvontajarjestelma

Rakennuksen ulkokuoreen, seka toiminnan edellyttamiin valioviin
asennetaan sahkdlukot ja kulunvalvontalaitteet. Jarjestelmaa varten
asennetaan johtoreitit seka kaapeloinnit. Kulunvalvontajarjestelma on
tilaajan erillishankinta. Johtotiet, kaapelointi ja rasiointi sisaltyy urakkaan.
Ulko-ovissa tulee olla sisaltad ohjattava hatalukitus ulkopuolista uhkaa
varten. Ohjaus toteutetaan kulunvalvontajarjestelman kautta.

Rikosilmoitinjarjestelma

Rakennukseen asennetaan rikosilmoitinjarjestelma. Jarjestelma sisaltaa
keskuksen, kayttolaitteet, iimaisimet seka tunnistimet. Jarjestelmaa
ohjataan kayttolaitteilla sekd kulunvalvontajarjestelmalld. Kulunvalvonta- ja
rikosilmoitinjarjestelman tulee olla yhteensopivat ohjausten toteuttamiseksi.
Jarjestelman kaapelointi sisaltyy urakkaan. Laitteet ovat tilaajan
erillishankinta.

Kameravalvontajarjestelma

Rakennus varustetaan IP-pohjaisella kameravalvontajarjestelmalla.
Jarjestelmalld valvotaan omaisuutta sekd henkildturvallisuutta.
Jarjestelman kaapelointi ja litdntarasiat sisaltyvat urakkaan. Laitteet ovat
tilaajan erillishankinta.
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PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Paloilmoitinjarjestelma

Paloilmoitinjarjestelmalla valvotaan rakennuksen tiloja tulipalon tai
savunmuodostuksen havaitsemiseksi. Rakennukseen asennetaan koko
kiinteiston kattava viranomaismaaraysten ja ohjeiden mukainen,
automaattinen, osoitteellinen paloilmoitinjarjestelma. Jarjestelma liitetdan
HAKE-yhteyteen

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma on tulipalotilanteessa
savunpoistolaitteita ja -jarjestelmia ohjaava ja valvova
jarjestelmakokonaisuus.

Jarjestelmalla ohjataan savunpoistoluukkujen, -ikkunoiden ja - puhaltimien
seka korvausilma- aukoissa olevien avauslaitteiden toimintaa.

Savunpoistojarjestelma sisaltda savunpoistolaitteet, varasahkdlaitteet seka
pelastuslaitoksen hydkkaysreitilla olevan ohjaus- ja valvontakeskuksen.

AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennusautomaatiojarjestelman avulla ohjataan, valvotaan ja seurataan
LVIAS-jarjestelmiin liittyvia mittaus-, s&dat6-, ohjaus- ja halytystoimintoja.

Kaapelointia tarvitsevat yhteydet on esitetaan
rakennusautomaatiojarjestelman asiakirjoissa (mm. jarjestelmakaaviot,
saatdkaaviot, pisteluettelot, kaapeliluettelot).

Energian- ja veden kulutusmittarointi

Sahkdenergian mittausjarjestelmalla mitataan ja seurataan rakennuksen
sdhkoenergian kulutusta seka yhtend kokonaisuutena ettd kayttdkohteittain
jaoteltuna. Kohteen kulutustiedot kerataan
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Sweco Finland Oy

Juha Konttinen
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